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Ladungssicherung fiir Lieferauto im Handwerks- und Dienstleistungssektor
Das Einmaleins der Arbeitssicherheit

Vorwort Martin Haller

Der Gesundheitszustand der eigenen Mitarbeiter ist die Grund-
lage fiir deren Leistungsfahigkeit und steht im Interesse eines
jeden Arbeitgebers. Stdtirols Betriebe haben eine vorzeigbare
Sicherheitskultur entwickelt, da sie wissen: nur gesunde und
sichere Arbeitsbedingungen fiihren zum unternehmerischen Er-
folg. Das Verstandnis fiir Arbeitssicherheit muss bereits bei den
Jugendlichen geweckt und verankert werden. Vor allem in der
Arbeitswelt 4.0 spielt der Mensch als Individuum eine immer
gréBere Rolle im Unternehmen, wo Sicherheit und Gesundheit
als eine Einheit betrachtet werden. Dieses Handbuch soll ein
Hilfsmittel fiir Betriebe sein, das in Gbersichtlicher und klarer Form dazu dient, Unfélle zu
vermeiden. Denn: Jeder Unfall ist einer zuviel!

Martin Haller
Ivh-Priisident

Werte Leserinnen und Leser,

Ladesicherung bzw. eine korrekte Ladesicherung wird haufig
unterlassen: Dringlichkeit, kurze Wegstrecken oder in manchen
Fallen auch Unwissenheit Gber die Rutschfahigkeit des Lade-
gutes sind meist die Ursachen fiir die fehlende oder schlampi-
ge Ladesicherung. Leider handelt es sich um Unterlassungen,
welche im Falle eines Falles fatale Konsequenzen haben kann:
ein plotzliches Ausbrechen oder sogar Umstlirzen des Fahr-
zeuges, eine Durchbohrung oder Zerstorung der Fahrerkabine
bei Vollbremsungen sowie ein Herunterfallen des Ladegutes

‘ nach der Offnung der Bordwand miissen einkalkuliert werden.
Daher achten Sie penibel auf die korrekte Verteilung des Ladegutes im Laderaum bzw. auf
der Ladeflache, auf die Beschaffenheit und Sauberkeit der Abstellflache, auf den Einsatz von
normgerechten Zurrmitteln (Gurte, Ketten usw.) und deren einwandfreien Zustand, auf die
Verwendung der richtigen Ankerdsen: es geht unmittelbar um Ihr Leben und um jenes der
Personen, die sich mit im Fahrzeug befinden bzw. beim Auf- und Abladen des Ladegutes
danebenstehen.

Mit freundlichen GriRen

Dr. Sieghart Flader
Amtsdirektor Arbeitsinspektorat, Autonome Provinz Bozen - Stidtirol




Vorwort des Autors

Der Anspruch an Ladungssicherheit im StraBenverkehr steigt
und er gilt nicht nur dem Schutz der transportierten Gegenstan-
de, sondern auch zum Schutz der anderen Verkehrsteilnehmer.
Wer von uns mdchte schon von einem ,verlorenen Ladungs-
stiick” wahrend der Fahrt getroffen werden. Verlorene Ladung
erzeugt Schaden, auch groRRen finanziellen Schaden; in der EU
belduft sich dieser auf ca. 200.000.000.- € pro Jahr.

Korrekte Sicherung des Ladegutes, von der transportierten Lei-
ter bis zur Bretterware, sollte also in Eigeninteresse geschehen,
aber auch zum Schutz der anderen Verkehrsteilnehmer; man
darf auch nicht das Erscheinungsbild des Lieferautos nach au-
Ren vergessen: ein zerbeultes Transportfahrzeug mit ungesicherter oder mangelhafter und
verrutschter” Ladung ist sicherlich KEIN GUTES AUSHANGESCHILD fiir den Handwerksbe-
trieb.

Die Broschiire soll hier als einfaches und leicht verstandliches Instrument zur Ladungssiche-
rung fir Lieferautos dienen, nimmt sich aber nicht den Anspruch auf Perfektion, sondern
stellt bildlich einfache ,Faustregeln” zur sicheren Ladung auf. Man kann sicher ganze wissen-
schaftliche Abhandlungen und Berechnungen zur Ladungssicherung darstellen (wie es leider
haufig in bereits veroffentlichen Unterlagen passiert ist), aber beim Beladen eines Lieferau-
tos, Pickup oder Kastenwagen wird sicherlich kein Fahrer Sinus und Cosinus berechnen! Des-
halb wurde in dieser Broschiire auf komplexe Berechnungsmethoden (,,zur Schaustellung”)
verzichtet und stark vereinfachte und schnell einsatzbare Regeln abgebildet.

Sinnvoll ware es fiir jeden Fahrer einen speziellen Ladesicherheitskurs zu besuchen. Hier
kénnen von den Instruktoren wichtige und auch schnell einsatzfertige Lésungsvorschlage
weitergegeben werden. Hierzu bieten sich z.B. lokal der ,Safety Park” an. Beim Erstellen ei-
niger Fotos fiir diese Broschiire konnten die begleitenden Instruktoren und Mitarbeiter des
Safety Parks mit Sympathie, Erfahrung und Kompetenz punkten.

Die vorliegende Broschiire versteht sich nicht als Vorlage fiir einen ,,Sicherheitskurs®, son-

dern als schnell verfligbare Informationsquelle fiir die Lenker von Lieferauto’s, Pickup’s und
Kastenwagen.

Geom. Christian Niklaus, Autor
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Ladungssicherung fiir Lieferauto im Handwerks- und Dienstleistungssektor
Das Einmaleins der Arbeitssicherheit

Einleitung:

In einem so vielseitigen Beruf, wie dem Handwerk existiert natirlich fiir die auch dement-
sprechende vielseitige und verdnderliche Ladung kein , Patentrezept”, deshalb werden in
dieser Broschiire ,Faustregeln“ und allgemein giiltige Prinzipien angegeben und einzelne
Systemldsungsvorschlage grafisch unterbreitet.

Zur genauen Berechnung der Ladungssicherung gibt es im Internet ausreichende Berech-
nungshilfen und App’s fiir den mobilen Einsatz.

Es gibt in Europa eine einheitliche Vorschrift zur Ladungssicherung und die folgenden
Normen sind in der EU bindend, werden aber nicht in jedem Land genau kontrolliert:

CEN 12195-1 Berechnung

CEN 12195-2  Zurrgurte

CEN 12195-3  Zurrketten

CEN 12195-4 Zurrdrahtseile

CEN 12640 Zurrpunkte

CEN 12642 Fahrzeugaufbauten

Unterschatzt werden gerne transportierte Gegenstande, wie Werkzeugkoffer und Taschen
in der Fahrerkabine; verladen Sie diese ganz unten und formschlissig, nah an die vordere
Sitzbank, da dies dem Schwerpunkt des Lieferautos entgegenkommt. Verklemmen Sie das
Ladegut ineinander und Ubereinander und sichern sie es mittels z.B. Sicherungsnetze oder
Spanngurte. Besonders lose Gepackstiicke (wie z.B. Getranke, Handys, usw.) werden bei
einer Vollbremsung zu gefahrlichen Geschossen, die oftmals zu todlichen Unféllen fihren
kénnen.

Beispielrechnung: Gerade bei einem Aufprall oder einem sehr starken Bremsmanover wer-
den grolRe Kréfte auf die transportierten Gegenstdnde freigesetzt. Dabei kénnen durch eine
Vollbremsung freigesetzte Gegenstande das 50-fache bis 100-fache lhres eigentlichen Ge-
wichtes als Kraft annehmen. Dies ist vergleichbar, als wenn ein Handy mit 200 g einer Person
mit 20 kg auf den Kopf fallt. Achten Sie deshalb nicht nur als die Ladungssicherung auf der
Ladeflache, sondern auch in der Fahrerkabine; benitzen sie eigene Getrénkehalterungen,
verstauen Sie lose Gegenstande in die Anlagefacher, setzten sie ev. eigene Ladungsnetze
ein, transportieren Sie NIE ADR Gefahrengut (auch in der Kleinstmengenregelung LQ oder
freigestellten Menge EQ) in der Fahrerkabine.




Hdiufige Fehler in der Ladungssicherung:

Falsches Verhalten des Fahrers

Richtiges Verhalten des Fahrers

Jede Art von Ladung immer nur durch Nie-
derzurren sichern.

Sich Uber andere Sicherungsarten wie z.B.
das Anlegen von Kopfschlingen oder Form-
schluss informieren.

Beschadigte Zurrmittel oder Zurrmittel
ohne Kennzeichnungsetikett verwenden.

Beim Sichern jeden Gurt grob kontrollieren
und beschadigte Gurte aussondern.

Ladellicken Ubersehen oder akzeptieren.

Beim Beladen auf liickenloses Stauen ach-
ten.

Lose zusammengestellte Ladung mit innen-
liegenden Ladellicken mittels Niederzurren
sichern.

Die nieder zu zurrende Ladung muss in
sich stabil sein und darf keine Ladelticken
aufweisen (diese gegeben Falles mittels
stabilen ,,Platzhaltern” ausfillen).

Auf einer verschmutzten Ladeflache laden.

Vor dem Beladen die Ladeflache abfegen
oder reinigen.

Glatte Ladungen, z.B. Stahl, so sichern wie
raue Ladungen, z.B. Holz oder Beton.

Antirutschmatten verwenden.

Bei niedrigen Ladungen so viele Zurrgurte
verwenden wie bei hohen Ladungen.

Bei einem flachen Zurrwinkel von 30° die
doppelte Anzahl von Zurrgurten verwen-
den wie bei einem Zurrwinkel von 90°.

Zurrgurte ungeschitzt Gber scharfe
Ladungskanten flhren.

An scharfen Kanten geeignete Kantenscho-
ner zwischen Ladung und Zurrgurt legen.

Antirutschmatten als Kantenschoner ver-
wenden.

Antirutschmatten nicht unter die Gurte
legen, sondern unter die Ladung.

Welche Kréifte wirken auf die Ladung ein?

Wer mit einem Transportfahrzeug, speziell einem Pickup unterwegs ist weil3, dass diese mo-
dernen Fahrzeuge oft sehr viel Kraft haben. Die Beschleunigung und Kurvengeschwindigkei-
ten sind oft sehr groR und unterscheiden sich von PKW’s kaum mehr; was sich dann auf der
Ladeflache bei einer Vollbremsung abspielt, hat schon so manchen tberrascht.
Ladungssicherung hat flr den ,,normalen Fahrbetrieb” zu erfolgen. Unter normalem Fahr-
betrieb ist aber nicht nur die ruhige, vorausschauende und kontrollierte Fahrt mit ausrei-
chendem Abstand und angepasster Geschwindigkeit zu verstehen. Ladungssicherung muss
auch fiir Vollbremsungen, starke Ausweichmandéver und schlechte Wegstrecken ausgelegt
werden.
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Das Einmaleins der Arbeitssicherheit

. Das hier angefiihrte Bild soll die Krafte, wel-
che im normalen Fahrbetrieb auftreten kén-
nen, darstellen.

In Fahrtrichtung, also beim Bremsen,
kann die Ladung mit 80% ihres Gewichtes
(0,8 G) nach vorn drticken.

Zu den Seiten, also bei starken Ausweich-
manovern, kann die Ladung mit 50% ih-
res Gewichtes (0,5 G) zur Seite driicken.

Nach hinten, also beim schellen Anfah-
ren, aber auch direkt nach einer Voll-
bremsung, kann die Ladung mit 50%
ihres Gewichtes (0,5 G) nach hinten dri-
cken.

Bei Fahrzeugen bis zu 2t Gesamtgewicht
kann auch mit folgenden gréReren Massen-
kraften rechnen.

Ausrichtung Massenkraft

In Fahrtrichtung 09*G
Nach hinten 0,5*G
Seitlich 0,7*G

G = Ladungsgewicht

Also gilt es diese auftretenden Kréafte zu ,bandigen”, bevor sich die Ladung in Bewegung
setzten kann und durch einen Aufprall (z.B. an eine Bordwand oder Fahrerkabine) eine
enorme Energie freisetzen kann.

Sicherungsmethoden
Reibung

Am Anfang war die REIBUNG... Die Reibungskraft ist die natiirliche Ladungssicherung, denn
sie ist von dem Moment an da, in dem sich die Ladung auf der Ladeflache befindet. Diese
Reibung zwischen den Materialien erschwert der Ladung das Rutschen und halt sie zu einem
gewissen Teil an ihrem Platz. Wie viel Prozent der Ladungssicherung durch die Reibung ge-
leistet werden kann, hdangt unter anderem von den Materialpaarungen, also z.B. der Lade-
flache und der Ladung ab.




Was aber bedeutet Reibung? Kein Material ist absolut glatt und jede Oberflache hat Vertie-
fungen und Erhéhungen, die man aber nicht immer erkennen kann. Bei der Beladung wird
die Ladung durch ihr Gewicht (G) auf die Ladeflache gedriickt, dabei greifen diese beiden
Oberflachen ineinander und es entsteht eine ,Mikroverzahnung”. Diese hilt als Reibungs-
kraft die Ladung auf der Ladeflache fest, jedenfalls so lange bis z.B. in einer Kurve die Flieh-
kraft oder bei einer Vollbremsung die Kraft starker ist und die Ladung ins Rutschen gerat.
Der Gleit-Reibbeiwert ist entscheidend davon abhangig, ob die Oberflaichen besenrein, tro-
cken, nass, schmutzig oder gar fettig oder vereist sind. Trockene und besenreine Flachen
haben hohe Gleit-Reibbeiwerte, bei nassen Flachen sind diese Werte bei gleichen Material-
paarungen oft wesentlich geringer. Zwischen stark verschmutzten oder fettigen Oberflachen
ist die Reibungskraft kaum oder gar nicht wirksam.

Ladung Ladung
Ladefliche trocken Ladeﬂache nass
Sind die Kontaktfldchen trocken, kann die Sind die Kontaktfldchen sehr nass, kann die
Mikroverzahnung optimal wirken. Mikroverzahnung nur begrenzt wirken, da sie
2.T. ,,aufschwimmt”.
Ladung Ladung
Ladefldche schmutzig Ladefldche fettig
e o= — 5
Sind die Kontaktfldchen stark verschmutzt, kann Sind die Kontaktfldchen fettig, kann die
die Mikroverzahnung nur sehr begrenzt wirken, Mikroverzahnung nicht wirken, die Reibung
die Reibung wird teilweise aufgehoben. wird fast total aufgehoben.

Durch den Einsatz von rutschhemmendem
Material, z.B. Antirutschmatten, kann die Mi-
kroverzahnung verstdrkt wirken. Die weiche
Masse legt sich z.T. in die Mikroverzahnungen
der beiden Oberflachen und verbindet diese
weitgehend. Achtung: der positive Effekt wird
bei 6ligen oder fettigen Oberflachen fast kom-

Ko
e e e plott aufgehoben!

Ladeflédche mit Antirutschmatte

IR
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Je groBer die Reibung, desto weniger muss die Ladung zuséatzlich gegen Verrutschen
gesichert werden.

Sicherung durch Reibung

Das Prinzip ist recht einfach: Ladungssicherung besteht aus der Reibungskraft und der Siche-
rungskraft. Diese beiden Krdfte zusammen halten die Ladung an ihrem Platz. Je groRer die
Reibungskraft ist, desto weniger Sicherungskraft ist erforderlich!

Bei der Beladung wird die Ladung durch ihr Gewicht auf die Ladeflache gedriickt; die Verbin-
dung der sich beriihrenden Oberflachen wird als Gleit-Reibbeiwert bezeichnet und sie halt
als Reibungskraft die Ladung auf der Ladeflache fest.

Der Reibungskoeffizient ist mit dem Formelzeichen ,u“ angegeben und dient als MaR, wie
hoch die Reibkraft zwischen zwei Materialien wirkt. Dieser dient jedoch immer nur als un-
gefahre Angabe. Die Reibkraft hangt auch von vielen unterschiedlichen Faktoren ab (z.B.
Material, Temperatur, Feuchte, Oberflache, usw.).

AuBerdem: Folgendes stimmt nicht -, ist immer kleiner als 1“; hartnackig halt sich das Ge-
richt, dass g immer kleiner 1 sein muss (je nach Materialbeschaffenheit, kann dieser Wert
auch Uber 1 liegen).

Reibwerttabellen:

Materialpaarungen Ladungssicherung

Metall auf Holz 20% Ladungssicherung durch Reibung
Holz auf Holz 0,3 30% Ladungssicherung durch Reibung
Antirutschmatte 0,6 60% Ladungssicherung durch Reibung
Elementdecke auf Stahlarmierung 0,60
Elementdecke / Elementwand auf Holz (gebrauchtes Holz) 0,50
Elementdecke / Elementwand auf Holz (neues Holz) 0,40
Elementwand auf Elementwand 0,55
Holzbalken auf Holzladefléiche 0,50

Quelle: Frauenhofer Institut IML

Material Reibbeiwert

Baustahlmatte auf Baustahlmatte 0,20
Holzpalette auf Siebdruckboden 0,30
Quelle: DEKRA




Fahrzeugboden / Ladegut bzw. Ladegut / Ladegut Reibbeiwert

Siebdruckboden / Gitterbox aus Stahl 0,25
Siebdruckboden / Plastikpalette (PP) 0,25
Siebdruckboden / Holzpressspanpaletten 0,20
Schnittholz auf Schrumpffolie 0,20
Schnittholz auf geriffeltem Aluminium 0,30
IBC Behalter auf Holzpalette 0,30
Pappschachtel auf Pappschachtel bzw. auf Holzpalette 0,35
Flachstabe aus Stahl auf Schnittholz 0,35

Quelle: EN 12195 - 1

Achtung, die Werte gelten nur fiir den trockenen Zustand, ist der Untergrund oder die Ober-
flache ,reifig”, vereist, 6lig oder fettig kann der Wert sogar unter 0,1 liegen.

Leider geht’s nicht ganz ohne eine kleine Berechnung...

Rechenbeispiel: Eine Metallplatte auf Holzpalletten mit einem Gewicht von 1.000 kg (ent-
spricht ca. 1.000 daN) und einem Gleit-Reibbeiwert von p = 0,2 wird durch die Reibungs-
kraft mit 0,2 x 1.000 daN = 200 daN gehalten. Die restliche Sicherungskraft muss zusatz-
lich aufgebracht werden (800daN).

Bei einem Gleit-Reibbeiwert von p = 0,6 (z.B. bei Verwendung von Antirutschmatten)
wird die gleiche Ladung mit 0,6 x 1.000 daN = 600 daN gehalten und jetzt muss nur eine
wesentlich geringere Sicherungskraft zusatzlich aufgebracht werden (400daN).

Antirutschmatten kénnen bei trockenen und nassen (aber nicht bei fettigen) Oberflachen
einen Gleit-Reibbeiwert von u = 0,6 (und mehr) haben.

W= 0,6 bedeutet 60 % Ladungssicherung durch Reibung.
Die alleinige Sicherung der Ladung mit Reibung ist zu gefahrlich und nicht zul&ssig (auch
nicht unter Einsatz einer Antirutschmatte)

Antirutschmatten kdnnen sinnvollerweise zusatzlich zu kraft- bzw. formschliissigen Siche-
rungsmethoden verwendet werden.

Sicherung der Ladung durch Kraftschluss

Eine Moglichkeit die Guter eines Lieferautos schnell zu sichern, ist die Ladungssicherung
durch Kraftschluss. Die Ladung soll bei dieser Sicherungsmethode moglichst stark auf den
Boden gepresst werden. Dies geschieht durch eine von Zurrgurte erzeugte Vorspannung.
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Insgesamt soll dadurch die Haftreibung zwischen Ladung und Fahrzeugboden verstarkt wer-
den. Die Anzahl der daflir benotigten Gurte kann anhand Berechnungshilfen im Internet (z.B.
auch erhaltlich als Handy APP) schnell und genau berechnet werden oder kann zumindest
einigermalien genau abgeschatzt werden.

Es gibt ein Sprichwort: ein Gurt ist gleich kein Gurt!!! Also immer mind. 2 Spanngurte
verwenden, am besten zusammen mit einer Antirutschmatte.

Ladungssicherung mit Zurrgurten

Das Niederzurren der in sich stabilen Ladung beginnt mit speziellen Spanngurten, die an
einem Ende mit Verankerungs-Osen am Boden der Ladefliche des Fahrzeuges verbunden
werden. Am anderen Endes des Spanngurtes ist ein Ratschen-Hebel angebracht. Es wird ein
zweiter Spanngurt ohne Rasterverschluss auf der anderen Seite der Ladung mit der Veran-
kerungs-Ose am Boden der Ladefliche verbunden. Nun werden beide Spanngurte iiber das
Ladegut miteinander verbunden (Wichtig: das Ladegut muss in sich stabil sein und darf bei
zusammengesetzten Stiickgut keine Hohlrdume untereinander aufweisen). Der 2. Spann-
gurt wird durch den Ratschenverschluss des anderen Spanngurtes eingefadelt und solange
durchgezogen, bis es von Hand nicht mehr weitergeht. Nun kommt der Hebel am Ratschen-
verschluss zum Einsatz. Der Hebel ist eine Art Verlangerungsarm und bewirkt dadurch, dass
beide verbundenen Spanngurte richtig stramm gespannt werden kénnen (Wichtig: Keine
provisorischen Verlangerungen am Hebel anbringen um mit mehr Kraft die Ratsche zu beta-
tigen — das konnte den Gurt schadigen).

SHF 50 daN (wird meist am Etikett der Ratsche angegeben): bedeutet den Ratschenhebel
mit einer Handkraft von max. 50 kg anziehen.

Dadurch entsteht immer mehr Druck, der das Ladegut quasi noch mehr gegen den Ladefla-
chenboden driickt, um so ein Verrutschen dessen zu vermeiden.

Mithilfe von verschiedenen Zurrmitteln kann das Ladegut quasi gegen die Lageflache ge-
presst werden, so dass ein Verrutschen, Umfallen oder Herunterfallen verhindert wird. Das
Niederzurren ist in der Ladungssicherung mit Lieferautos und Pickups sehr weit verbreitet,
denn es lasst sich in der Regel schnell und einfach durchfiihren. Wird die Ladung vorschrifts-
maRig und korrekt verzurrt, ist sie nach allen Seiten optimal gesichert.

Im Idealfall weisen die jeweiligen Ratschen immer abwechselnd nach rechts und nach links
auf der Ladefliche ab, auRerdem sollte die Vorspannkraft an samtlichen Uberspannungen
immer gleich grof8 sein.

STF 250 daN (wird z.B. am Etikett der Ratsche angegeben): bedeutet eine mit Handkraft
von 50kg angezogene Ratsche, erreicht eine max. Vorspannkraft von hier angegebenen
250 daN (ca. 250kg), immer unter optimalen Bedienungen (welche wahrscheinlich selten
vorherrschen werden und unter einem Winkel von a = 90°)




Oftmals werden dabei auch Gurt- oder Kantenschoner verwendet, damit der Reibungsver-
lust moglichst gering gehalten werden kann, sowie die erreichte Vorspannung gleichmaRig
einwirken kann. Zusatzlich erhéhen solche Kantenschoner die Lebensdauer eines Gurtes.
Selbstverstandlich missen alle Zurrgurte auf die jeweils zuldssige Zugkraft der Zurrpunkte
(am Fahrzeug) abgestimmt werden.

Die Zurrpunkte am Fahrzeug selbst missen der EN Norm entsprechen und die zuldssige
Zugkraft muss angegeben sein.

Durch das Niederzurren erhoht

sich der prozentuale Reibbeiwert
auf das vermeintlich ,neue La-
dungsgewicht”.
Ein Nachziehen der Ratschen (z.B.
bei langeren Fahrten) kann unter Um-
standen erforderlich sein, wer dies nicht
beachtet, riskiert womoglich Gefahrensi-
tuationen.

Schema einer Sicherung mittels Spanngurte: Um die
bestmdéglichste Kraftiibertragung vom Spanngurt auf
die Ladung zu erreichen sollte der Winkel méglichst
grof3 sein, ist aber leider nicht immer méglich (65°- 90° ist
also besser als z.B. 30°- 45°)

Ladungssicherung durch Formschluss

Eine weitere gute Moglichkeit der Ladungssicherung besteht darin, dass die Guter, die trans-
portiert werden sollen, so viel Platz einnehmen, dass der gesamte Laderaum vollkommen
ausgenutzt wird. Es sollen keine Liicken oder Ecken frei bleiben, die gesamte Ladeflache soll
formschliissig ausgefillt werden. So kann nichts verrutschen und die Ladung ist gesichert.
Wenn moglich, sollte zuséatzlich mit Schlingen und Gurten gesichert werden (um jegliche Kipp-
gefahr oder Herausschleudern des Ladesgutes im Falle einer Vollbremsung zu verhindern).

Formschliissige Ladungssicherung

Bei der formschliissigen Sicherung werden die Ladungseinheiten so positioniert, dass ein
Verrutschen des Frachtgutes unmaoglich ist. Das Ladegut wird beispielsweise an die Stirn-
wand des Transportfahrzeuges angelegt und
die Licken mit Leerpaletten ausgefillt.

Formschluss durch ,Einsteckungen” und ,, Auffiillen”
der restlichen Hohlréume mit stabilen Paletten. Soll-

te es auf Grund der Lastverteilung, méglich sein die
Ladung direkt an die vordere Stirnwand anzulegen,

ist dies zu bevorzugen.
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Direktzurren: Schragzurren, Diagonalzurren, Kopflashing

Das Direktzurren und das Diagonalzurren zdhlen ebenfalls zur Kategorie der formschliissi-
gen Sicherung. Beim Diagonalzurren und beim Direktzurren stehen den Fahrer verschiedene
Hilfsmittel zur Verfligung, wie z.B. Zurrketten und Zurrgurten, dadurch wird die Ladung bei
dieser Sicherungsart gegen eine Verschiebung erfolgreich geschiitzt.

Im Gegensatz zum Niederzurren ist das Direktzurren eine formschliissige Ladungssiche-
rung. Die Spanngurte ersetzen Ladebalken oder Stirnwand und wirken als Laderaumbe-
grenzung.

Beim Direktzurren wird die Ladung durch Spanngurte oder z.B. Zurrketten in Position gehal-
ten. Dies erfolgt mittels vier bis acht Zurrgurten, die im geraden Zug gespannt werden und
das Ladegut am Bewegen hindern.

Die zuldssige Zugkraft des Spannelementes ist auf die zulassige Zugkraft ,LC* der Zurrkette
oder Spanngurtes abzustimmen.

Z.B. bedeutet,,LC 2500“ (am Etikett des Spanelementes): die groRte Kraft (max. 2500daN),
flr die ein Zurrmittel im geraden Zug im Gebrauch ausgelegt ist.

Beim Direktzurren soll die Kette/Spanngurt die Ladung nicht ziehen, sondern sie soll sie an
ihrem Platz halten, und dies erst dann, wenn sie in Extremsituationen rutschen oder kippen
will. Es ist sogar sehr nachteilig, wenn die Kette oder der Gurt zu stramm vorgespannt wird,
denn je mehr Kraft man der Kette (und gleichzeitig auch dem Zurrpunkt am Fahrzeug und
Ladung) durch eine hohe Vorspannung nimmt, desto weniger Kraft bleibt ihnen, um die La-
dung dann zu halten, wenn es tatsachlich darauf ankommt. In der Praxis sollte die Kette oder
Spanngurt handfest gespannt sein, das bedeutet, dass sie nicht mehr durchhangt, aber straff
gespannt ist.

Die Spannung ist zu hoch, ,raubt” sie der Kette und dem Zurrpunkt zu viel Kraft.

Das Direktzurren lasst sich z.B. in |G\ 8]
verschiedene Arten unterteilen: ~ ”
e Diagonalzurren ~ 7
e Schragzurren j
e Kopflashing

Diagonalzurren

I
! ~
Beim Diagonalzurren werden AL S
. //B 2\ g ~
stets vier Zurrgurte verwendet. LR ) ®




Die Zurrgurten werden von den Ecken der Die Spanngurte iiberkreuzen sich
Ladung zur néichstliegenden Ecke an der an den Léngsseiten

Vorder- und Riickseite gespannt

Merke:

Die Spanngurte iiberkreuzen sich an
Vorder- und Riickseite

der Winkel a sollte méglichst klein sein (z.B. zwischen 30° - 45°)

der Winkel B sollte moéglichst zwischen 20°-45° liegen

Genau berechnen lasst sich die Sicherung mittel einschlagig angebotenen Berechnungs-
programmen im Internet oder auch als Handy APP verfligbar

O (? (? ®

Schragzurren

Beim Schragzurren werden
mindestens sechs bis acht
Spanngurte im rechten Winkel
(B = 90°) zur Ladeflache ge-
spannt.

Kopflashing

Beim Kopflashing dienen die
Zurrmittel als ,Stirnwander-
satz”. Haufig wird das Kopflas-
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hing angewendet, wenn das Ladegut nicht an der Stirnwand positioniert werden kann (z.B.
aufgrund des Lastverteilungsplans).

Kopflashing mit
Rundschlinge

Doppeltes Kopflashing mit
Rundschlinge

Kopflashing mit Palette

Doppeltes Kopflashing mit Paletten
und zusdtzlicher Sicherung mittels
zweier Spanngurte; empfehlens-
wert fiir den Transport von Bretter-
ware oder Platten.




Formschluss mittels eingelegten Paletten zwischen Ladung und vor-
derer Stirnwand, sowie Sicherung mittels zweier Spanngurte gegen
seitliches Verrutschen und nach hinten; empfehlenswert fiir den
Transport von Waren in einer sich geschlossen Kiste oder stabilen
Einzelstiickware.

Praktische und bildliche Beispiele

Einige Hilfsmittel zur Ladungssicherung

Kombinierte Ladungssiche-
rungen Kraft- und Form-
schliissig

Vorteilhaft ist es immer die
Moglichkeit zu Gberpriifen, ob
sich beide Sicherungsmetho-
den sinnvoll kombinieren las-
sen; z.B. bei einem Transport
von Holzplatten (da diese ger-
ne untereinander verrutschen
kénnen, auch wenn sie mittels
Zurrgurte vermeintlich festge-
zogen werden). Eine zusatz-
liche Steigerung, wéare dann
noch die erganzende Verwen-
dung von Antirutschmatten.

Hilfsmittel zur Ladungssicherung gibt es nun in einer umfangreichen Vielfalt, wir stellen hier
einige der wichtigsten dar.

EN12195-2
Darf nicht zum Heben verwendet werden!
Dehnung<7%
Emil Lux GmbH & Co. KG
Emil-Lux-Str. 1
42929 Wermelskirchen
Germany

% 9 ¥ & B X
Spann/Zurrgute Leserliches Etikett am Spanngurt
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Leichtes Ladenetz (geeignet fiir lose Kartone/
von 0,6) Verpackungsmaterial, Griinabfdlle, usw.)




Schweres Ladenetz (geeignet fiir Sackware oder Werkzeugkoffer, Pflichtschild fiir iiber die Lade-

Pakete) fléiche (nur fiir hinten zuldssig)
ragende, nichtteilbare Transport-
gegenstinde, welche nicht mehr
als 3/10 der Fahrzeugléinge errei-
chen (Lieferautos).

] mtalwinke " WU~ 19 ]
°‘f\$:“ae 7 B zm:% \‘ ; (60) / (50)
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Einfache Winkelmesser und Umrechnungstabellen
fiir Zurrgurte und Zurr-/Spannketten

Befestigungsgurt fiir Fahrzeuge, die beiden Haken
werden am Lochblechboden des Transportmittels
(z.B. Hiinger) befestigt, der Gurt umfasst dann

den Reifen des zu transportierenden Fahrzeuges in
Lédngsrichtung.
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(Quelle Wiirth) Lose Zurrschiene, kann auch nach-
trdglich auf der Ladefldche oder an den Bordwdn-
den der Fahrzeuge angebracht werden. Zurrschie-
nen oder Steckschienensysteme sind sehr sinnvoll,
da sie ein sinnvolles, schnelles und flexibles Sichern
der Ladung erméglichen, als z.B. Einzelzurrpunkte.

Spannkette o %)
1 Anschlagehaken mit Hakensicherung y e :
2 Kette 5 |
3 Kettenverkiirzer mit Aushéngsicherung \ =
4 Kettenratsche (Quelle: RUD) Verankerung einer Erdbewegungsma-

Zul, lakett . . .
5 Zulassungsplakette schine mittels einer Spannkette
(N.B. Alle Ketten miissen in Italien vom Beniitzer

alle 3 Monate auf Beschéddigung kontrolliert
werden; die durchgefiihrten Kontrollen sind

schriftlich festzuhalten
felch f ) Sicherheitskennzeichen eines

Zurrpunktes an einer Maschine
laut Angabe des Herstellers
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LKW- UND BUS-TRAINING

Das Intensiv-Training fur Lkw und Busse
beginnt mit einer kurzen theoretischen
Einfihrung und wird mit verschiedenen
Praxistbungen auf den Trainingspisten
fortgesetzt. Notbremsungen auf nassem
Untergrund, Ausweichen von Hindernissen,
sowie Untersteuern sind ein paar Héhe-
punkte des Trainings.

WWW.SAFETY-PARK.COM

DRIVE

AR >

Siidtirol - Alto Adige

Verkehrssicherheitszentrum
Safety Park

Frizzi Au 3
39051 Pfatten

Tel. +39 0471 220 800
info@safety-park.com
www.safety-park.com

AUTONOME ¥ PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN W DI BOLZANO c
SUDTIROL " ALTOADIGE —

PROVINZIAAUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

schafft Bewegung - crea movimento



Ladungssicherung durch Fahrzeugausbauten

Komplettlésungen zur Ladungssicherung durch genormte Fahrzeugausbauten, speziell in
Kastenwagen, setzen sich immer mehr durch und ermdglichen ein schnelles und sicheres
Beladen, sowie einen sicheren Transport.

H.\

| e >~ N

— T

w B

R IEY

Lt

(Quelle Pallabazzer) Ausbau mit Schienensystem
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.

geordnet und schnell einsatzfihig

w1 ]

(Quelle Pallabazzer) Werkzeug perfekt

(Quelle PaIIabazzér) Mobile Werkstatt
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(Quelle Pallabazzer) Detaillésung zum schnellen und sicheren Transport von Metallschienen und Rohre
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(Quelle Pallabazzer) Mobile Transportbox, geeignet fiir die die Aufnahme mittels Hebemittel und auf den
sicheren Transport auf der Ladeflédche eines Lieferautos

Spezielle Systemlosungen zur Ladungssicherung

(Quelle Wiirth) Schnelle und sichere Transportmég- (Quelle Wiirth) Detail zum Transport von Rohren
lichkeit von Leitern am Dachtréiger und Profilen




So kénnen leichte lose Gegenstéinde
auf der Ladefliche gegen
herabfallen (verursacht meist

durch den Fahrwind) gesichert
werden




Ladungssicherung fiir Lieferauto im Handwerks- und Dienstleistungssektor
Das Einmaleins der Arbeitssicherheit

S . i 2 v sy e o T e —— -

Sicherung einer Palette mit Sackware mittels eines Netzes (die Ladung wurde versucht auf die hintere
Achse zu positionieren)
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Verbesserung der vorhin gezeigten Methode mittels Kraftschluss und unter Einsatz einer Holzpalette und
Deckenstiitzen
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Einsatz eines Ladesicherungsnetzes, Kantenschonleisten, Unterlagepaletten (Europaletten) und
Antirutschmatten




Vs
/ 4‘ vsafew

omdus r|aIe » s

== sifety
Automdustnale

tino - Alto Adige - Siidtirol

Gleiche Sicherungsmethode, aber in einem geschlossenen Lieferauto

30 —



Ladungssicherung fiir Lieferauto im Handwerks- und Dienstleistungssektor
Das Einmaleins der Arbeitssicherheit

Verschiedene Beispiele zur Ladungssicherung

“ 5

Sicheruhg mittels Einsatz von Spanngurten; Kantenschoner, Kantenschonerleisten, Europaletten und Anti-
rutschmatten — Positionierung der Ladung mittig der Hinterachse
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Sicherung mittels Einsatz von Spa

nngurten; Kantenschoner, Kantenschonerleisten, Europaletten und Anti-
rutschmatten — Positionierung der Ladung mittig der Hinterachse
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Sicherung mittels Einsatz von Spanngurten,
Kantenschonerleisten, Europaletten,
Antirutschmatten, sowie einer Behelfsschlinge

(der griine Spanngurt soll ein verrutschen der
Ladung nach hinten und zu den Seiten verhindern) —
Positionierung der Ladung biindig an der
Fahrerstirnseite (nach Vorn kann die gréfte Kraft
auftreten, deshalb ist es hier wichtig, dass die
Ladung liickenlos, stabil und ,verrutsch” sicher
anliegt
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Sicherung mittels Einsatz von Spanngurten, Kantenschoner, Europaletten, Antirutschmatten, sowie einer
Behelfsschlinge (der griine Spanngurt und die Hebeschlinge soll ein verrutschen der Ladung nach hinten
und zu den Seiten verhindern) — Positionierung der Ladung biindig an der Fahrerstirnseite und mit einer
Palette nochmals abgesichert
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Detail der Absicherung zwischen Ladegut und Detail der Kantenschoner
Palette mit angrenzender Fahrerkabine

Detail der hinteren Absicherung mittels Europalette
und Behelfsschlinge




Trentino -

Damit die Ladung (hier nur als Beispiel dargestellt durch die Paletten) auf der hinteren Achse positioniert
und gesichert werden kann wurde unter Einsatz zweier Europaletten, Behelfsschlingen, Spanngurte,
Kantenschoner kraft-und formschliissig gesichert.
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Beispiel einer Sicherungsmethode von 200It Féisser mittels Paletten, Antirutschmatten, Spanngurte, Kan-
tenschoner und einem kraftschliissigen Verbau mittels Paletten zum Aufbau der Fahrerkabine hin.

Die Palette wurde mittels eines Spanngurtes gegen ein ,verriicken” gesichert.
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Sudtirol - Alto Adige

DAS VERKEHRSSICHERHEITSZENTRUM SAFETY PARK

160.000 m? modernste Technik, 5 unterschied-
liche Pisten furr das Fahrsicherheitstraining mit
speziellem Grip-Belag, Wasserhindernissen und
einer modernen Schleuderplatte warten im
Verkehrssicherheitszentrum Safety Park in
Pfatten auf Fahrzeuglenker aller Altersgruppen,
auf Fahranfanger gleichermaBen wie auf Berufs-
kraftfahrer aller Kategorien.

Fur Sie als Handwerksbetrieb besteht die
Moglichkeit, unsere Fahrsicherheitskurse im
Rahmen der Ausbildung im Bereich der Arbeits-
sicherheit zu besuchen. Die Kurse werden allen
LVH-Mitgliedern zu besonderen Konditionen
angeboten.

Safety Park: Mit Sicherheit mehr erleben!

Fragen Sie nach maBge-
schneiderten Paketen zur

Erlangung von Punkten
fiir die INAIL-OT24-
Pramienreduzierung!

Verkehrssicherheitszentrum
Safety Park

Frizzi Au 3
39051 Pfatten

Tel. +39 0471 220 800
info@safety-park.com
www.safety-park.com

AUTONOME PROVINCIA
PROVINZ
BOZEN | /
SUDTIROL ALTO ADIGE ——

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN
SUDTIROL

WWW.SAFETY-PARK.COM

schafft Bewegung - crea movimento




